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handen gewesenen Anteil [Pb®7%];, einem zweiten Anteil
[Pb287,, der durch a-Zerfall alier Kerne mit der Massen-
zahl A = 4n+ 3, 207<A <235 entstanden ist, und einem
dritten, dem eigentlichen radiogenen Anteil [Pb?7],,
der durch Zerfall von U235 geliefert wurde. Somit ist
[U285]* = [1J285] 4 [Pb207],. In analoger Weise konnen
wir die heute vorhandene Menge [Bi?®] aufgeteilt
denken in einen unmittelbar entstandenen Anteil
{Bi20%],, einen zweiten Anteil {Bi®%?],, der sich aus den
Kernen der Massenzahlen 4 = 4#n + 1, 209<4 <237 ge-
bildet hat, und einen dritten [Bi*®*%¥};, der aus den
Kernen der Massenzahlen 4 = 4#n + 1, A4 < 237 ent-
standen ist.

GemiB der Regel von der «stetigen» Abhingigkeit der
Hiufigkeiten von der Massenzahl (Seite 267, Regel 3,
sowie Abbildung) kénnen wir nun setzen:

[Bi209]3 ~ [Pb20713 + [U235] = [UEBS]*
d. h. die heute insgesamt vorhandene Menge an Wismut
ist sicherlich gréfer als die Menge an U35 zur Zeit der
Elemententstehung. Diese Aussage, die ebenso zuver-
lissig erscheint wie die f{rithere Abschitzung wvon
{Uss1*  wiirde eine wesentlich genaunere Angabe einer
oberen Grenze fiir das Alter der Elemente ermdglichen,
wenn die kosmische Haufigkeit des Wismuts hinreichend
genau bekannt wire. Nach GorpscHMIDT ist in Me-
teoriten?
[Bi209); [U235] o 50:1,

somit wire [U235]%/[TU%35]<50 und das Alter der Ele-
mente kleiner als 4 -10° Jahre. Die GoLpscumIpTsche
Angabe iiber die Wismuthiufigkeit diirfte jedoch recht
ungenau sein; ein viermal h&herer Wert, der nicht aus-
zuschlieBen ist, wiirde fiir die obere Grenze 5,410
Jahre ergeben.

Mithin ergeben auch diese neuen Gesichtspunkte fiir
die Abschitzung des Alters der Elemente kaum mehr als
eine etwas erhdhte Wahrscheinlichkeit fiir die Richtig-
keit der geliufigen Annahme, dafl die Elemente
vor etwa 4 bis 5-10° Jahren gebildet wurden. Durch
Ergdnzungen der experimentellen Unterlagen wiirde es
jedoch ohne. weiteres moglich sein, eine wesentlich
priizisere Aussage iiber diese wichtige GréBe zu machen.

H. E. Suess

Institut fiir physikalische Chemie der Universitit
Hamburg, den 4. Oktober 1948.

Summary

The abundance rules would probably allow the lower
limit of the age of the elements to be more clearly
defined if the half lives of long-lifed artificial isotopes,
such as X120 Pd!°? or Se”, were known with better
accuracy. They would permit the upper limit for the
age of the elements to be improved, if the abundance of
bismuth were known with better accuracy. From the
values of these quantities at present available not much
can be said, except that it seems more probable than
hitherto assumed, that the age of the elements lies
between 4 and 5-10° years.

1 Vgl. auch HarrisoNn Brownw, Rev. Mod. Phys. (im Erscheinen).
Aus den dort angegebenen Hiufigkeitswerten erhilt man

Bi2093: [ 285) ay 117:1
i .

und somit fir die obere Grenze des Elementenalters: ~ 4,9. 109
Jahre.
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Polhdhenschwankungen 1945/46 in Basel

In den Jahren 1945/46 wurden nach dem STRUVE-
NizTHAMMERSCHEN! Verfahren der Sternpaare im
erstenVertikal Polhthenschwankungen an dem Passagen-
instrument Bamberg 8803 der Basler Sternwarte be-
stimmt. Zwecks Steigerung der Prédzision der Passagen-
beobachtungen wurde das selbstregistrierende Mikro-
meter von REPsoLDp mit einer antomatischen Nach-
fithrung versehen, und zwecks Elimination der Neigung
wurde vor dem Umlegen der Instrumentenachse das
direkte, nach dem Umlegen aber das vom Stern in
einem Quecksilberhorizont reflektierte Bild beobach-
tet?. Die Beobachtungsepoche erstreckte sich iiber eine
volle CHaANDLERsche Periode von 1945,81 bis 1946,98
mit 132 Beobachtungsabenden und 508 Sternpaar-
messungen (vgl. Abbildung).
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Polhthenschwankungskurve 1945.8-1947.0 von Basel {oben)

h h
(A =—11.5) und Washington (unten) (A = 5.1).

Die ——Kurve von Basel beruht auf der graphischen Mittelung
der 34 Epochenmittel, also auf durchschnittlich 30 NiIEYHAMMER-
STrUVE-Paaren, withrend die Washingtoner =—Kurve aus durch-
schnittlich 60 Horresow-Tarcort-Paaren (Astron. J. Nr. 1159

[1946]; Nr. 1166 [1947]) abgeleitet ist.

Setzt man fiir die mittlere Polhthe von Basel ¢, =
47°32277700, so ist die fiir eine Epoche giiltige Polhshe
@ + do. Die Korrektur dg sowie die «Biegungskolli-
mation» %, erhdlt man leicht aus der Differentialbe-
ziehung des Kotangentensatzes, indem man in dem
Dreieck Stern—Zenit-Pol das Azimut a; gleich 90° setzt,

(A)  (dag—du sin @) sin 11 () (e,) £y cos 21—(¢) cos 21 d @ =
+1 *\W
. ) f1 { —1 g
(t—1y) sin 2y sin ¢y 1SN
"'2{ 1 *N'/S

{du Uhrgang; da, Instrumentenachsenazimut)

Zu eincr gesonderten Bestimmung von dg und 4, fiir
jeden Abend ist also die Beobachtung von mindestens
zwei Sternpaaren notig.

In der folgendeu Tabelle sind die Abendmittel der
einzelnen Sternpolhthen zusammengestellt. Die erste

1 Tu. NieTHAMMER, Die genawen Methoden der astronomisch-geo-
graphischen Orts- und Zeitbestimmung, S. 20, 106 (Basel 1948).

2 Tu. Nrgraammer und  J. O. FLECKENSTEIN, Exper. I, 828
{1945).
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Bréves communications — Brevi comunicazioni

[ExpeRIENTIA VoL, V(7]

Datum Polhthe Dat Polht
194546 o} fmeng’ Wy ky Bemerkungen 13 g;lén 7 :75302}1,& Hg ky Bemerkungen
1945 2| s {27713 0715 |-0703
27, 77 77 x : . .
X 20 | 6 | 28766 | X 23| 0725 |-0715 | schwacher Wind S e | ot | hras | diesig ufohnig
21 | 2 | 27721 27792 0722 |-0708 | Fohnautheiterg. A IS B el RSl I e S Rendtidiaah
27 | 5 | 27789 | (13) | 0726 |-0706 | schwacher Wind 707 1 (15) | 0517 107 olken
28 | 5 | 28734 0729 | 0706 | Dunst B e | E | oy | Fomnaniheiterg.
XTI 2 | 4 | 26710 | X17 | 0729 | 0709 | Nachf. schiecht 521 V3110725 1-0,29)
I ” A ” NS V1 4 3 | 2757 {27731 | 0724 |-0703 | Cirrocumulus
14 | 4 |28%2 |27782| 0730 | 0713 | A &y = 0730 M IR O RS e réte
15 | 4 | 28784 | (17) | 0720 |-0%27 ; 120 10
” ” ” 6 2 26773 0',’33 O',’3f) Wolken
}g g g;,’,gg X119 8,’,2(2) _8,’,82 Dunst 10 3 27':’36 0719 { -0’08 | Cirrocumulus
1o | 2 | 27780 |27758| 014 | 0%09 14 | & | 27722 |v113] 0721 | 0%02| Wind
21 | 3 | 26786 | (16) | 0706 |-0705 | Dunst 1512 27702127508} 0706 1 -0706
; ; ; : 20 { 5 | 27708 | (16) | 0714 | 0700 | Dunst
28 | 2 | 21743 0708 | 0705 | Dunst , e | on
30 | 2 | 26753 0703 {0702 | Luft unruhig el AR O 0715 } 0502} Schlechte Nach-
*II 3 2 | 28746 | XI1 4| 0714 2 Dunst 7 4 27],/:;‘0 VI”27 0[,}12 —0,,,02 fithrung in Z.D)
4 | 2 | 27777 |27763 | 0733 {0715 | Nach. schlecht 28 | 3 126,25 127,08 0503 {-0503 ,
14 | 5 |27795 | (13) (0720 | 0722 | Nachfiihrung 29 | 8 [ 27760 | (19) | 0501 | 050Z|A ko= 0727
unstetig " ” ” P
18 | 4 | 27728 |XII 26| 0504 | 0707 | Fohnautheiterg. 30| 4| 27500 | VIT 2| 0518 | 0704 A ko = 0748
19 | 2 {26767 |27701| 0701 |-0702 | Fohndunst VILZ | 4 | 27567\ 275191 0314|0313
22 | 3 | 2748 | @n) | 0v22 | 0015 3| 5 | 26780 | (I3) | 0712 |-0%22
1946 13 2 | 27789 O’,:()S O:,:OO Mond blendet
" . . . 4 | 27783 vir 1] 0713 | 0716
I3 4126919 0714 |-0509) Wind 11 | 5 | 27715 |27728| 0714 |~0709 | Mond blendet
50 3 | 27744 0712 | 0714
; ; ; 13 | 4 | 26725 | (15) | 0720 |~0%06
A I At R A i Toroa| A ko= 0520 16 | 5 | 27724 |VII 19 0715 |-0717 | sehr Klar
, ; ; 23 | 4 | 26743 | (14) | 0728 | 0726
11 4 | 28707 0731 | 0728] Féhnaufheiterg. " ” - ”
16 | 2 | 25708 | T 18| 0705 | 0708! Wind ot A ) 0725 |-006 | 1 kg ~ 0706
19 | 4 | 25746 |26740| 0712 | 0702| D Z | 21724 0704 1 0,03
; ’ : : unst 30 | 3 | 26778 |VII 2¢| 0705 | 0702 | Wolk
25 | 6 | 26708 | (16) | 0714 [~0715] A4 ko unstetig, 31 1 3 127752 1277341 0713 | 006 | Welkon
Erdbeben v fndl ANl Id4 S oen
26 | 4 | 23710 | 11 7| 0732 |-0760 111 2] 6 | 28768 | (18) | 0720 | 0716
1w 13 | 4 | 26735 |27728] 0728 | 0721 | Mond blendet ., . Y
14 | 6 {27732 | (%) | 0708 |-0710| Mond blendet i U oo W o B
? b4 b
. . ) . 6 | 4 | 27758 |27741| 0714 | 0715
2 | 4 | 26714 0727 |~0730 | Fe erg. ; Sl i p
2 | 4 | 367 |ur 4 a7 g,’agg Fohnaufheiterg 7| 2 | 27713 | (6) | 0705 | 0700 | Wolken
5| 4 | 26750 |26754] 0724 | 0730 , s
12 | 5 | 26770 | (17) | 0714 {0715 2| & | 27308 |VILILS) 0716 | -07LS
13 | 4 | 26765 |27729] 0721 | 0702
18 | 5 | 26748 o012 | 0703 22 | 4 {27724 | (i) | 0723 | o715
19 3 | 26724 |IIT 20 0731 | 0716 | Beginn in o ” ”
20 | 5 | 26774 |27701] 0917 |-0%08|  Dammerung 23 4 6 126709 |VILI25 0533 ) 0504
25 | 4 |28%s6 | un | o1 | %05 24 | 5 | 27769 |27722| 0726 | 0709
; ; 505 27 | 4 | 26795 | (15) | 0720 {07094 kg = —0725
26 | 3 | 26732 0720 |-0715 : o ” e | e
27 | 3 | 26735 0710 |-0710 IX 41 2 21:,/73 O,,/II ~01;’07 Cirrostratus
28 4 26749 {I1I 28 0717 {-0700 10 6 26,48 0,21 ~0,06 sehr klar
o s el 0oty 1 T0v30 12 | 3 | 26708 |1xX 11| 0731 | 0721
3| 3 | 26742 | (16) | 0727 | 0014 13 | 2 | 26709 126798 | 0702 | -0706
g ; g 14| 4 | 2771 | (17) | 0726 | 013
IV 1| 3 |27s2 0722|0708 " , .,
20 5 27700 | IV3 | 0711 | 0%00|4 &, = 0720 el s |an e e
3 | 4 | 26768 |27740] 0714 |-0718 | Cirrocumuli 2 i . e o7
7| 3 l28732 | (0s) | o732 % | storen 2 127555\ I1X21) 0,29 1-0,30
24 | 5 | 27703 |27754| 0721 | 0733
w s | 2 | 2177 0707 |-0%30 | Wolken 25 14 127550 | (16) | 0537 ) 0702
o |ans) 0727 {0710 | Wolken 26 | 4 | 27702 l1x 27| 0711 | 0701
2 | 27y74 IV 16 0702 | 0500 27 | 6 | 27748 |27732| 0714 | 0700
211 4 ) 26,76 127,331 0917 1 0919 28 | 4 | 26787 | (14) | 0725 | 0706] 4 by = —0715
24 | 4 | 27735 | (16) | 0704 |-0730 | Wolken ; (14) | 052 , o= 0515
25 | 6 | 27725 {1v 27| 0708 | 0702 29| 6 | 27500 | X 110715 |-0706 | 4 4, = 0733
ol I O Sl PO IR A X 1| 4 | 27717 |27721| 0725 | 0%02| A kg = 0718
v 13 | 2030 |03 | 0433 |—0v30 2| 4 {27746 | (14) | 0716 | 0719|A &y = 0715
1 bl ’




{15. VII. 1949]

Datum Polhshe B i
1046 7 47932 m, ka emerkungen
12 4 | 27762 0719 | 0729
13 4 127758 | X 14| 0715 {0722
16 4 128754 |27781] 0709 |-0703 1 4 &k, = —0724
17 3 127748 1 (15) | 0729 |-0734
22 6 | 26788 | X 27| 0717 [-0718] 4 k, = 0737
25 6 | 27767 |27743( 0713 | 0717 A ky = 0734
XI 2 | 4 {27773 | (16) | 0733 |-0718
51 4 | 27731 0722 | 0705| A ky = 0725
11 3 {27742 | X112 0726 {-0719
13 4 | 28711 (27774 | ©7729 | -0706
21 2 | 28713 | {13) | 0726 | 0719
27 4 127739 | X111} 0705 }-0703]| 4 k, = 0715
28 3 1275745 (27732 0709 | 0715} Dunst
XII7 | 3 |27713 | (o) | 0722 [-0712
11 3 | 27786 0711 | 0705
18 3 127731 XTI 18] 0709 1 -0706
21 2 | 27728 127724 0730 | 0722 Hochnebel
22 3 26751 { (11} | 0716 {0708 Dunst

Kolonne enthdlt das Beobachtungsdatum, die zweite
die Zahl der beobachteten Sternpaare, die dritte das
nach der Formel (A) resultierende Abendmittel, die
vierte die zn Epochenmitteln zusammengefaBten Abend-
mittel aus durchschnittlich 15 EinzelpolhShen, die
tinfte den mittleren Fehler der Abendpolhdhe, die
sechste den Abendmittelwert von k2, und die siebente
zusdtzliche Bemerkungen. Von diesen Bemerkungen
sind besonders die an manchen Abenden recht groflen
Anderungen der Biegungskollimation zu erwihnen, die
auf einen noch nicht ganz geklirten systematischen
Effekt, welcher der neuen Methode anhaftet, hinzu-
weisen scheinen. Das Mittel aller mittleren Fehler der
Abendpolhéhen betrigt 7, = 0718. Also ist der mittlere
Fehler einer Sternpaarpolhéhe, da durchschnittlich pro
Abend 3.85 Sternpaare beobachtet wurden:

My = Yy = 0718 /385 = 0735,

Die genauere Analyse des Materials, die insbesondere
auf eine Verbesserung der Deklinationen der Sternpaare

déE:Aaw abzielt und spiter publiziert werden soll,

wird diesen mittleren Fehler weiter herunterdriicken
und beurteilen lassen, ob sich die nach der Theorie er-
wartete Komplementaritit der NIETHAMMER-STRUVE-
schen- zur HorreEBow-TALcoTschen-Methode des inter-
nationalen Breitendienstes auch praktisch realisieren
lagt. J. O. FLECKENSTEIN

Astronomisch-meteorologische Anstalt der Universitit
BRasel, den 7. April 1949,

Sunumary

The curve of variation of latitude 1945.81-1946.98
at the Basle Observatory derived from NIETHAMMER-
STRUVE method of the prime vertical observations is
given.

1 J.O. FLEckENSTEIN, Verh. Schweiz. Nat. Ges., S. 91 {1943].
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Mesure du nombre de neutrons thermiques
par la méthode photographique

En incorporant & I’émulsion photographique des iso-
topes capables de réagir avec les neutrons lents ou ther-
miques pour donner des particules rapides assez ioni-
santes, le dénombrement des traces caractéristiques de
ces réactions permet de calculer le flux des neutrons qui
traversent I'émulsion pendant la durée de 'exposition.
On utilise pour ceci les sections efficaces correspondantes
A ces réactions, grandeurs de mieux en mieux connues.
Les noyaux a grandes sections efficaces tels que le
B10 et le Li6 sont particuliérement intéressants pour la
détermination du nombre de neutrons lents d’un flux de
faible intensité. Nous avons effectué un certain nombre
de mesures, afin de nous rendfe compte des conditions
d’application de cette méthode et de I'importance de
multiples causes d’erreurs.

Nous nous sommes servis de plaques Ilford C2 et E2
dont les émulsions ont été préparées en ajoutant des
composés de bore ou de Li. Elles ont été soumises &
I'action des neutrons lents produits par une source
Ra-Be, ralentis dans de la paraffine, la radiation gamma
peut étre fortement atténuée par des écrans de plomb
judicieusement disposés, mais cette précaution n’est pas
toujours nécessaire. Les émulsions utilisées dans ce but
avaient, & I’état vierge, une épaisscur nominale de 50
. Il est facile de remplir les conditions d'une bonne
géométrie. La mesure exacte de cette épaisseur ne va pas
sans quelques difficultés liées & 'opacité de la couche et
a sa faible résistance & la pression d’un palpeur. 11 est,
par contre, possible de déterminer optiquement I’épais-
seur de 1'émulsion dévelopée, fixée et séchée dans une
enceinte a température et & humidité relative constantes.
On mesure la différence de mise au point entre les sur-
faces limites de la gélatine 4 'aide d’un microscope & trés
faible profondeur de champ sur lequel est fixé un com-
parateur micrométrique de précision.

Toutes les traces de longueurs comprises dans un do-
maine assez large dont les limites sont distantes de 6u
dans le cas du bore, ont été considérées comme résultant
de la réaction utilisée. On détermine un effet zéro, tou-
jours tres bas, en développant et fixant des plaques d’un
méme lot aprés une irradiation dans les mémes condi-
tions, mais les neutrons thermiques étant absorbés par
des écrans de cadmium. Le nombre des traces comptées
et attribuées & 'action des neutrons lents est un peu trop
faible par suite de l'existence de traces relativement
courtes, perpendiculaires & la plague photographique
qui peuvent échapper a l'observation. Dans le cas du
B 10 le nombre de traces comptées est accru par celles,
peu nombreuses il est vrai, résultant de la réaction
N (n, p) 14C. Cet effet est relativement petit, la section
efficace du B étant environ 400 fois plus grande que celle
de l'azote et la concentration des deux éléments étant du
méme ordre. Les statistiques de la répartition des traces
au sein de I'émulsion n’'ont pas présenté d’irrégularité
qui mettent en évidence des différences de concentration
ou de sensibilité appréciables. Le flux de neutrons me-
suré 4 'aide des émulsions au bore s’accorde bien avec
celui mesuré dans les mémes conditions avec les émul-
sions au lithium. Contrairement a la détermination du
nombre de neutrons thermiques, le rapport de la section
efficace du bore & celle du lithium pour les réactions
considérées peut étre calculé directement et exclusive-
ment & partir de nos mesures. La valeur obtenue, de
0,102 s’accorde bien avec les derniéres publides! et

1 F. W. FenNiNg, A, R. Granam et H. Seriemaw, Canadian J.

Res, 25, 73 {1947). ~ J. RAINWATER et W. HaveENns, Phys. Rev. 70,
136 (1946). - W. HaveNs et J. RAINWATER, Phys. Rev. 70, 154 (1946},



